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Diese Erfindung betrifft ein flexibles absorbierendeo 
Gebilde mit einer oberen Schicht aus polymerem Schaum- 
stof f , der fvir Fliissigkeiten durchlassig ist^ und ein^r 
darunter liegenden Schicht eines f liissigkeitabsorbie 
renden Materials und einem unteren Film aus einem 
flexiblen f euchtigkeitsundurchlassigen Material und 
ist dadurch gekennzeichnet, dass der polymere Schaurn- 
stoff ein zusammengedriickter Schaumstoff eines Addi- 
tionspolymeren aus einem wassrigen polymeren Latex isr, 
wobei die Schicht des zusainmengedriickten Schaumstoff^ 
eine Dicke von etwa 0,0254 bis etwa 0,254 mm hat* 

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur Hers t el lung 
eines derartigen flexiblen absorbierenden Gebildes. 
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Bei dem flexiblen absorbierenden Gebilde nach der Er- 
findung ist eiue obere Schicht aus einem zusammenge- 
driickten (crushed) Schaumstoff aus einem polymeren La- 
tex entweder an ein Faservlies gebunden, das seinersexts 
an eine absorbierende Schicht gebunden ist oder direkt 
an die absorbierende Schicht gebunden, die wiederum 
entweder an eine flexible, f liissigkeitsundurchlassige 
untere Schicht, wie Polyathylen, oder an eine gewebte 
Oder vliesartige Gaze (gauze) gebunden ist. Das Laminae 
bzw. der Schichtkotrper aus dem Schaumstoff und der vJi2^- 
artigen Schicht oder der absorbierenden Schicht, ist eiTie 
Selbstbindung eingegangen, das heisst, es wird kein von 
aussen zugefiihrter Klebstoff benotigt. Die f liissigkei t5- 
undurchlassige untere Schicht, die aus Polyathylen be- 
stehen kann, oder die untere Gazeschicht kann breiter sein 
als das absorbierende Material, ist im allgemeinen aber 
von einer derartigen Breite, dass es zu einer Selbstbindung 
zwischen der absorbierenden Schicht und der Schaumstoff- 
schicht kommt. 

In der Vergangenheit hat man ahnliche Laminate mit eLner 
durchlassigen oberen Schicht, wie aus mit Klebstoff ver- 
bundenen Fasem und auch aus vollstandig expandiertem 
Schaumstoff, wie Polyurethanschaumstof f , hergestellt^ 
Der Schaumstoff ist aber von so niedrigem Gewicht oder 
einer so niedrigen Dichtp, dass der erwiinschte gewebe- 
artige Griff nicht erhalten werden konnte. Wenn alterna- 
tiv ein dichter Schaumstoff durch Kontrolle der Menge 
des Schaummittels oder des Grades der Aufschaumung ange- 
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wandt wird, ist das Produkt relativ gxaramiartig, nicht- 
gewebeartig oder steif und unbiegsam und ergibt niclit 
den gewiinscht en Griff eines weichen Gewebes oder die 
gewiinschte Porositat. 

Beispiele von solchen bekannten Polyurethanschaiamstof- 
fen sind in den US-PSs 3 431 911, 3 461 872, 3 463 745, 
3 512 530 und 3 563 243 beschrieben,. In diesen Patent- 
schriften werden Schaxomstof f e gezeigt, deren offene 
Zellen, die durch Rippen oder Verstrebungen abgegrenzt 
sind, im wesent lichen sjroinetrisch und dreidimensional 
ausgebildet sind. Wenn d6r Schaumstof f gestreckt wird, 
wie dies zum Beispiel der Fall ist, wenn man versucht, 
eine absorbierende Ausfiitterung, die mit einer Schichc 
aus einem vollstandig expandierten of f enzelligen Schaum- 
stof f bedeckt ist, wegzuspiilen, kann die Schaumstof f- 
schicht eine weitgehende Dehnung erfahren, bevor die 
Grenze seiner ReiBf estigkeit erreicht ist. Dadurch 
neigen derartige Polyurethanschaumstof fe dazu, sich in 
den Rohrleitungen anzusammeln und sie zu verstopfen. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird durch die Verwen- 
dung von Schaumstof fen mit in der Hauptsache zweidimen- 
sionalen flachen offenen Zellen ein ReiBen des zusam- 
mengedriickten Schaumstoff s unter maBiger Dehnung mog- 
lich, wobei aber eine gute Integritat des Schaumstof fes 
bei niedrigen Dehnungen ( < 50 %) bei normaler Verwendung 
gewahrleistet ist. 
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Gegenstand der Erfindung 1st ein flexibles absorbieren- 

des Gebilde mit einer oberen Schicht aus polymerem 

Schaumstof f , der fiir Fliissigkeiten durchlassig ist, 

•I 

und einer darunter liegenden Schicht eines f liissigkeits- 
absorbierenden Materials und einem unteren Film aus 
einem flexiblen f euchtigkeitsundurchlassigen Material, 
wobei es erf indungswesentlich ist,-;dass der polymere 
Schaumstoff ein zusammengedriickter Schaumstoff eines 
Additionspoljnneren aus einem wassrigen polymeren Latex 
ist und die Schicht des zusammengedriickten Schaumstoffs 
eine Dicke von etwa 0,0254 ram bis etwa 0,254 mm hat. 
Bevorzugt hat die horizontale Oberflache des trockenen, 
zusammengedriickten Schaumstoffs eine Porengrosse von 
weniger als etwa 0,254 mm mit etwa 100 000 bis 1 000 000 
Poren / 6,45 cm^. Dieses Gebilde bzw, Laminat hat bei 
geringer Dehnung eine gute Nassf estigkeit und eine 
gute Trockenf estigkeit, zerfallt aber unter dem Ein- 
fluss hoherer Zugkrafte zu einem spiilbaren Produkt, da 
der zusammengedriickte Schaumstoff aufspaltet und zer- 
relBt und das absorbierende Material auseinanderf allt . 

Als Additionspolymeres wird bei der Erfindung bevorzugt 
ein Polymeres verwendet, das einen vemetzten geharteten 
Schaumstoff ergibt. Das absorbierende Material ist bevor- 
zugt faserartig, wodurch eine enge Verflechtung der 
Fasem.und des Schairaistof f s an ihrer Verbindungsstelle 
moglich ist, wobei aber das absorbierende Material iiber 
einen wesentlichen Tell seiner Dicke frei von Schaumstoff 
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bleibt und ein wesentlicher Teil der Dicke des Schaiim- 
stoffs frei von Fasern ist. 

Die Erfipdung sieht auch eine Faservliesschicht zwischen 
der zusammengedrtickten Schaurastof f schicht und der ah- 
sorbierenden Schicht vor. Ein derartiges Gebildes ist zum 
Beispiel in der Medizin und in der .Hygiene angenehmer, 
als eins, bei dera das f aservliesartige Gewebe in direkte 
Beriihrung mit der Haut koinmt* 

Ferner ist vorgesehen, dass die f euchtigkeitsundurchlassige 
Schicht durch eine Gaze ersetzt werden kann. Ein derartiges 
Gebilde kann dann verwendet werden, wenn es erwiinscht ist, 
dass es Luf tdurchlassig ist, wie zxom Beispiel bei einem 
Wun d V e r b and . 

In den Zeichnungen werden iiu Schnitt verschiedenartige 
flexible absorbierende Gebilde nach der Erfindung veran- 
schaulicht. 

Figur 1 

zeigt den grunds at z lichen Typ eines flexiblen absorbie- 
renden Gebildes mit einer oberen Schicht aus einem zu- 
saramengedriickten Schaumstoff (1), die mit einer feuch- 
tigkeitsundurchlassigen Schicht (3) verbunden ist und 
die absorbierende Schicht (2) einschliesst • 
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Figur 2 ■ 

besitzt gegeniiber Figur 1 noch eine zusatzliche vlies- 
artige Schicht (4) , wobei diese Schicht mit einem zusamraen- 
gedriickten Schaumstoff iiberzogen ist und diese beiden 
Schichten mit einer f euchtigkeitsundurchlassigen Schicht 
(3) verbunden sind und die absorbierende Schicht (2) 
einschliessen. 

Figuren 3 und 4 

entsprechen den Figuren 1 und 2, mit der Ausnahme, dass 
eine gewebte oder vliesartige Gaze (5) anstelle der 
f euchtigkeitsundurchlassigen Schicht vorhanden ist, 

Unter "vliesartigen Materialien" werden solche faserartige 
Materialien verstanden, die man aus Stapelfasern oder 
kontinuier lichen Faden ohne Verwendung der iiblichen 
Web- Oder Wirkvorgange erhalt. Wegen einer weiteren Defini- 
tion dieses Typs von Vliesen wird auf die US-PSs 
2 931 749, 2 982 682, 3 074 834, 3 101 292 und 3 521 638 
verwiesen, auf die hier zur Definition der Vliese bezug 
genornmen wird, 

Bei einer besonderen und bevorzugten Aus fiihrungs form der 
Erfindung wird ein Latexschaum aus' einem vernetzbaren 
oder warmehartbaren Acrylharz auf einem abtrennbaren 
Papier, das mit einem Silikontrennmittel uberzogen ist, 
abgelagert. Der Schaum wird ohne Warmehartung getrocknet, 
Der verwendete Latex wird bevorzugt mechanisch unter Be- 
nutzung von Luft und eines Schaumstabilisators auf geschaumt . 
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Der Schaum wird auf die das Trennmittel enthaltende 
Oberflache ohne Vemetzung aufgetragen und getrocknet. 
Die gebildete Schaumstcf f schicht und das absorbierende 
Material werden dann gegenlibergestellt und der Schaum- 
stoff wird durch Anwendung von Druck mit oder ohne 
Aufdrucken eines Musters in das Laminat zusainmengedruckt 
und anschliessend auf eine ausreichend hohe Temperatur 
erwarmt, vim das Polymere zu vernetz'en bzw. zu harten. 

Das absorbierende Medium kann an den wasserfesten Film 
gebunden sein, wird aber bevorzugt zwischen diem wasser- 
festen Film und der zusammengedriickten Schaumstof f schicht 
oder dem Faservlies mit einer Oberflache aus zusammenge- 
driicktem Schaumstoff eingekapselt • Wenn ein derartiger 
spiilbarer Schichtkorper in Wasser getaucht wird, losen 
sich die zusammengedriickte Schaumstof f oberflache oder 
die Vliesschicht mit einer Deckschicht aus einem zusam- 
mengedriickten Schaumstoff und das absorbierende Medium 
von dem Film und hinterlassen im allgemeinen einen klei- 
nen Ruckstand an Klebstoff auf dem wasserundurchlassigen 
Film an der Klebestelle. 

Bei einer anderen spezifischen und bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung, bei der eine asthetisch ansprechende 
Oberflache erzielt wird, wird der feuchte Schaum auf ein 
Trennmedium, wie vorher erlSutert, gegossen und nachher 
mit dem Vlies durch Laminieren und gleichzeitiges Zusammen- 
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driicken des Schaums gegen das Vlies verbunden, vjie dies 
fiir den Fall des Kombinierens des zusammengedriickten 
Schaumstof f s mit einer ^bsorbierenden Wattierung bereits 
beschrieben wurde. Altemativ kann cier feuchte Schaum 
direkt auf das Vlies gegossen warden, so dass das mit 
dem Schaum bedeckte Vlies durch einen Walzenspalt ge- 
fiihrt werden kann, um den Schaumstof f zusaramenzudriicken. 
Im Gegensatz zu Vliesen, die im allgemeinen zwischen 25 
bis 40 % feste Harze und 75 bis 60 % Fasern fur die Er- 
zielung einer ausreichenden Festigkeit enthalten, er- 
moglicht die Laminierung eines zusammendriickbaren Schaum- 
stoffs mit einem Vlies die Verwendung von niedrigeren 
Mengen an- Harz, Der Schichtkorper aus zusammengedriicktem 
Schaumstoff und Vlies kann zur vollstandigen Vernetzung 
des Schaumstoffs ausgehartet werden. 

Durch dieses Verfahren erhalt man ein verbessertes 
flexibles absorbierendes Gebilde, das eine obere Schicht 
aus einem Faservlies iibei;' einem f liissigkeitsabsorbierenden 
Material und einem unteren Film aus einem flexiblen 
f euchtigkeitsundurchlassigen Material besitzt, wobei 
die Verbesserung darin besteht, dass eine zusammenge- 
drtickte Schaumstof f schicht mit einer Dicke von etwa- 
0,0254 bis etwa 0,254 mm eines Additionspolymeren aus 
einem wassrigen polymeren Latex auf der Oberf lache der 
Schicht aus dem Faservlies angeordnet ist« Dieses ist 
ein bevorzugtes absorbierendes Gebilde, da es der Ober- 
fl^che des Faservlieses eine weiche, trocknem Samt ahn- 
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liche Textur verleiht, die in Beriihrung mit der Haut 
viel angenehmer als das Faservlies ist. Wenn der Wunsch 
besteht, das Gebilde mit der zusammengedriickten Schaum- 
stoffschicht als Wundverband zu verwenden, wird die 
aussere Schicht des f euchtigkeitsundurchlassigen Films 
durch eine gewebte oder vliesartige Gaze ersetzt. 

Der Schaumstoff hat in feuchtem Zustand eine Schaum- 
dichte von etwa 0,05 bis 0,5 g / cm^ und wird in der 
Kegel in einer Dicke von etwa 0,10 bis etwa 1,14 mm 
(4 - 45 mils), bevorzugt in einer Dicke von nicht 
mehr als 0,76 ram (30 milts) auf getragen. Die Dichte 
schwankt in Abhangigkeit von der Gegenwart oder Ab- 
wesenheit von Pigmenten und Fiillstoffen und von der 
Art dieser Zusatzs tof f e. Der Schaum wird zunachst so 
getrocknet, dass keine Warmehartung, Vernetzung oder 
Vulkanisation eintritt, Es entsteht dabei ein fuhlbar 
trockenes Material, zum Beispiel ein luf ttrockenes 
Material, Diese Trocknung kann zum Beispiel durch Er- 
warmen auf eine Temperatur erfolgen, die unterhalb der 
Temperatur liegt, bei der eine Warmehartung, Vernetzung 
oder Vulkanisation eintritt. Man kann dazu zum Beispiel 
1 bis 10 Minuten bei einer Of entemperatur im Bereich 
von etwa 93 bis 177^C trocknen. Anschliessend wird das 
absorbierende Material und die Oberf lache des Schaum- 
stoff s zusammengebracht und der Schaumstoff wird auf 
eine Dicke von etwa 5 bis etwa 35 % seiner urspriing- 
lichen Dicke im trockenen Zustand zusammengedriickt , 
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wobei eiii Schaumstoff mit ainer Dichte von etwa 0,2 
bis etwa 3 .g / cm^ entsteht. Anschl less end wird der 
zusammengiedruckte Schaum ausgehartet, Im allgemeinen 
ist wegen der Schrumpfung die Dicke des getrockneten 
Schaums vor dem Zusammendriicken niedriger als diejenige 
des feuchten Schaums. Diese Schrumpfung kann bis zu 
30 % der Dicke des feuchten Schaums ausmachen. Der 
Feuchtigkeitsgehalt der luf ttrocketien oder sich trocken 
anfiihlenden Materialien liegt in der Kegel im Bereich 
von 5 bis 20 %. Der MaBstab ftir den Feuchtigkeitsgehalt 
ist darin zu sehen, dass der Schaumstoff ausreichend 
stabil sein muss, urn eine Selbstbindung mit dem absor- 
bierenden Material einzugehen. In manchen Fallen kann 
eine Vemetzung durch Katalyse statt in erster Linie 
durch Anwendung von Warme erfolgen. Der Schaumstoff 
kann auch vor der Selbstverbindung mit dem absorbieren- 
den Material zusammengedriickt werden, doch ist in einem 
solchen Fall eine Zusammendriickwalze ervrtinscht, die 
eine Trennbeschichtung, wie aus Silikon oder Polytetra- 
fluorathylen besitzt, Normalerweise wird kein Klebstoff 
zwischen dem Schaumstoff und der absorbierenden Schicht 
benotigt, da bevorzugt ein warmehartbarer Schaumstoff 
verwendet wird und die endgultige Aushartung des 
Schaumstoffs eine feste Bindung zwischen diesen Schich- 
ten herbeifiihrt. 

Der Schichtkorper mit dem zusammengedriickten Schaum- 
stoff ist so aufgebaut, dass er beim Spiilen in einem 
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Abwasser system zerfallt, wenn er als absorbierende 
Windel oder als sanitare Binde dient, Schichtkorper 
itiit zusammengedriicktem Schaumstoff gemass der Erfindung 
konnen auch als Wundverband dienen,' der nicht an dem 
menschlichexi Gewebe haftet, da Fasern auf der exponier- 
ten Oberflache vollstandig fehlen und die Porositat 
des Materials es erlaubt, dass die. Wundf liissigkeit 
durch den Schaumstoff . in das absorliierende Medivim 
eindringt. Die Kohasionsf estigkeit des zusanunenge- 
driickten Schaumstoffs ist so niedrig, dass jeder Teil 
des Schaumstoff s, der sich bei der Heilung der Wunde 
dauexmd mit dem Schorf verbindet, sich von dem restlichen 
Schichtkorper abtrennt, ohne die Wunde zu schadigen. 
Ausserdem kann zur Erhohung des Komforts von vlies- 
artigen Belagen zusammengedrtickter Schaumstoff als 
Deckschicht auf einem vliesartigen Material verwendet 
werden, wobei es selbstklebend ist, wie dies weiter 
vom geschildert wurde. Der zusammengedriickte Schaum- 
stoff verleiht der Oberflache des vliesartigen Materi- 
als eine samtartige Textur und vermeidet, dass die 
Fasern in Beriihrung mit dem Verwender oder Trager 
kommen. Ausserdem verbessert der zusammengedriickte 
Schaumstoff die Trockenheit der Oberflache des Schicht- 
korpers. Die Oberflache aus zusammengedriicktem Schaiom- 
stoff kann auch als ein Teil des Bindersystems fiir 
das vliesartige Material dienen, wodurch die erfor- 
derliche Menge der iiblichen Binder verringert wird, 
die iiblicherweise durch Sattigung, Drucken oder andere 
Ablagerungen aufgetragen werden, Der fiir die Herstellung 
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des Schaumstoffs verwendeten Mischung konnen iibliche 
Zusatzstof f e, wie Germicide, Deodorantien, Reodorantien, 
Fuller zur Vergrosserurxg des Tragekomf brts , wie Talkum, 
Oder feuerbestandige Mitt el, wie Aruminixjmhydrat und 
Mittel zur Verteilung der statischen Elektrizitat fur 
die Verwendung in Operationsraumen zugesetzt werden. 
Bei den flexiblen absorbierenden Gebilden nach der Er- 
findung handelt es sich bevorzugt \m Schichtkorper 
fur medizinische und hygienische Anwendungen. 

Der bei der Erfindung verwendete polymere Schaumstoff 
kann ein thermoplastisches Material sein. Es ist erfin- 
dungswesentlich, dass der Schaumstoff zusammengedriickt 
bzw, zusammengepresst worden ist, da man unbef riedigende 
Ergebnisse erhalt, wenn zu Beginn ein Schaumstoff her- 
gestellt wird, der durch Kontrolle der Menge des Schaum- 
mittels Oder durch Verwendung eines chemischen Treib- 
mittels und Beschrankung der Expansion sofort die end- 
giiltige Dichte erhalt, da die Wande oder Verstrebungen 
der Luftraume bzw. Hohlraume in einem derartigen Fall 
relativ dick sind, Ein zusammengedriickt er Schaumstoff, 
der anfangs auf ein Vielf aches seiner endgultigen Dicke 
expandiert war, hat dagegen dunne Wande und Verstrebun- 
gen zwischen den Hohlraumen. Dies hat zur Folge, dass 
der zusammengedriickt e Schaumstoff viel flexibler und 
gewebeartiger ist als ein Schaumstoff, der von Anfang 
an auf diese Dichte expandiert wurde. Diese zusammenge- 
driickten Schaumstoffe sind immer opak. Diese Opazitat 
kann mit der Opazitat von geschlagenem Eiweifl verglichen 
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werden. Das fliissige EiweiB ist im wesentlichen trans- 
parent und wird aber durch die Gasblasen, die in ihm beim 
Schlagen verteilt werden, opak. 

-I 

Fur pigtnentierte Schaiamstof fe kommeti als Pigmente zum 
Beispiel Tone, insbesonder vom Kaolintyp, Kalziumcarbonat , 
Blancfix, Talkum, Titandioxid, Farblacke und Toner, 
Ocker, RuB, Graphit, Aluminiumpulver oder -flocken, 
Chromgelb, Mo lybdano range, Toluidinrot, Kupf erphthalo- 
cyanine und dergleichen in betracht. Wenn gefarbte Zusam- 
mensetzungen verwendet werden, konnen basische und disper- 
gierte Farbstoffe fiir Acrylfilme und Acrylschaumstof f e 
verwendet werden. Andere Schichtkorper konnen, falls 
sie nicht von sich aus farbbar sind, durch die Verwen- 
dung von Zusatzstof f en, wie Methylcellulose , Polyvinyl- 
pyrollidon, Hydroxylathylcellulose und dergleichen farb- 
bar gemacht werden. Andere Farbstoffe, die benutzt wer- 
den konnen, sind saure Farbstoffe, Kiipenf arbstof f e, 
Direktfarbstof f e und Reaktivf arbstof fe. 

Ein wichtiger Vorzug bei der Verwendung eines getrock- 
neten, aber nicht geharteten Schaumstoffs eines ver- 
netzbaren Polymeren und einer absorbierenden Schicht, 
wie auf geschlossener Cellulose, besteht darin, dass 
die beiden Elemente durch den Spalt eines Walzen- 
paares gefiihrt werden konnen, wobei der Abstand 
zwischen den Walzen klein genug ist, urn die beiden 
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zu vereinxgen, aber nicht ausreichend ist, um den 
getrockneten Schaumstoff zusammenzudrucken, wobei 
kein Klebstoff fur die Verbindung des Schaumstoff s 
mit der ^bsorbierenden Schicht erforderlich ist. 
Selbstverstandlich kann d^s Verbinden des trocke- 
nen Schaumstoff s und des absorbierenden Materials 
bei einem Diruck erfolgen, der ausreichend ist, um 
den Schaumstoff zusammenzudrticken, wobei er auch gleich- 
zeitig gepragt werden kann. Der Schaumstoff hat auch 
nach dem Zusammendriicken noch eine ausreichende Ela- 
stizitat, lam mit einer gravierten Walze gepragt 
werden zu konnen. Falls erwunscht, kann die Prage- 
walze auf die Harttemperatur des Schaumstoffs erwarmt 
sein. 



Wegen der Beschreibung von geeigneten iiblichen Auf- 
schaximverfahren, Schaumstabilisatoren und Schaum- 
raitteln wird auf die Bucher von E. W. Mage "Latex 
Foam Rubber", John Wiley and Sons, New York (1962) 
und von T. H. Rogers "Plastic Foams", Paper, Reg. 
Tech. Conf . , Palisades Sect., Soc. Plastics Engrs., 
New York, November 1964, verwiesen. Als Hilfsmittel 
bei der Schaumstof fherstellung werden in der Regel 
Alkali-, Ammonium- und Aminseifen von gesattigten 
Oder ungesattigten Sauren verwendet, die zum Bei- 
spiel 12 bis etwa 22 Kohlenstof fatome enthalten. 
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Beispiele .von geeigneten Seif en sind Talkseif en und 
Seifen von Kokosnussolen^ vorzugsweise mit fliichtigen 
Aminen oder Ammoniak, bei denen der fliichtige Anteil 
aus deni Schaiirastoff verdarapft. Andere geeignete Hilfs- 

f 

mittel sind Laurylsulf at-Laurylalkohol, Laurylsulf at- 
Laurinsaure , Natriiamlaurylsulf at und andere xibliche 
Schaiimstabilisatoren oder Schaummittel. 

Wenn der Latex mit dem Schaiimstabilisator und gegebenen- 
falls mit geeigneten Pigmenten formuliert ist, lasst er 
sich Leicht in den Schaumzustand umwandeln. Die Polymerzu- 
sammensetzung wird so eingestellt, dass eine iibermassige 
Verdickung der Formulierung unter sauren oder alkalischen 
Bedingungen vermieden wird, da derartige Anderungen des 
pH-Wertes erforderlich sein konnen, um die beste Wirkung 
des Schaumstabilisators zu erzielen, Ausserdem ist das 
Poljmiere bzw. Copolymere so ausgewahlt, dass der zusammen- 
gedriickte Schaumstoff seine Weichheit und Flexibilitat bei 
tiefen Temperaturen von mindestens - 23^C behalt. Femer 
soli der Schaumstoff nach der Hartung nicht klebrig sein. 

Wichtige Eigenschaf ten, der fiir die Schaums toff hers tellung 
in betracht koramenden Polymeren und Copolymeren sind ihre 
Zahigkeit, ihre Flexibilitat und die minimale Filmbil- 
dungstemperatur (MFT) der formulierten Zusammensetzung, 
die zu einem grossen Teil von der Zusammensetzung der 
Monomeren abhangen. Die Glasiibergangstemperatur (Tg) eines 
Copolymeren hangt von der Auswahl der Monomeren und 
Anteil ab, 
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Die Glasiibergangstemperatur ist der libliche MaBstab 
fiir die Harte eines Polymeren und ist von Flory in 
"Principles of Polymer Chemistry", Seiten 56 bis 57 
(1953), Cornell University Press be*schrieben worden. 
Es ist moglich, die Glasiibergangstemperatur von Co- 
polj^eren durch direkte Messungen zu ermitteln, doch 
kann sie auch errechnet werden, wie dies von Fox, 
Bull. Am. Physics Soc. 1, Seite 123: (1956) beschrie- 
ben wurde. Beispiele der' Glasiibergangstemperatur von 
Homopolymeren von ho hem Molekulargewicht und der inha- 
renten Tg, die die Berechnung bei Copolymeren ermog- 
licht, sind nachstehend angegeben: 



Homopolymeres von 


Tg 


n-Octylacrylat 


- 800C 


n-Decy Ime thacrylat 


- 60°C 


2-Athylhexylacrylat 


- yo^c 


Octylme thacrylat 


' 20°C 


Methylacrylat 


- 9°C 


n-Tetradecylacrj'-lat 


20OC 


Me thy Ime t hac r y 1 a t 


LO5OC 


Acrylsaure 


LO6OC 



Man kann diese oder andere Monomere mischen, um ein 
Copol5^eres mit der gewiinschten Tg zu erhalten. Es ist 
bekannt, dass bei einer gegebenen Anzahl von Kohl en- 
stoffatomen in dem Alkoholrest eines Monomeren der Um- 
fang und die Art der Verzweigung die Tg wesentlich be- 
einflussen, wobei geradkettige Produkte eine niedrigere 
Tg haben. 
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Eines der Monomeren, die zur Herstellung der wasserun- 
loslichen Add it ions copolymer en verwendet warden, ist 
ein f lexibilisierendes odcr "weiches" Monomeres, das 
durch die f olgende Formal dargestellt warden kann: 

R 0 

' " 1 

H2C=C-C-0R 

wobei in dieser Formel R H oder ein Alkylrest mit 1 bis 
4 Kohlenstof fatomen und R ein geradkettiger oder ver- 
zweigter Rest eines primaren oder sekundaren Alkanols, 
Alkoxyalkanols oder Alkylthiaalkanols ist, wobei das 
Alkanol 2 bis etwa 14 Kohlenstof fatome hat und die Ket- 
tenlange von der Identitat von R abhangt, wobei Beispiele 
Athyl, Methylpropyl, n-Butyl, 2-Athylhexyl , Heptyl, Hexyl, 
Octyl, Propyl, 2-Methylbutyl , 1-Methylbutyl , Butoxybutyl, 
2-Methylpentyl, Methoxymethyl, Athoxyathyl, Cyclohexyl, 
n-Hexyl, Isobutyl, Athylthiaathyl, Methylthiaathyl , Athyl- 
thiapropyl, n-Cotyl, 6-Methylnonyl, Decyl, Dodecyl und 
dergleichen sind. Wenn R Alkyl ist und ebenfalls Alkyl 
ist, sollte etwa 6 bis etwa 14 Kohlenstof fatome haben; 
wenn dagegen R H ist und R^ Alkyl ist, sollte R^ etwa 2 
bis etwa 12 Kohlenstof fatome enthalten, xam als weiches 
Monomeres wirken zu konnen. Als weiches Monomeres kann 
fernerhin auch Butadien vein^endet werden. Ausserdem konnen 
auch solche Copoljrmere, wie diejenigen aus Athylen oder 
Propylen und Vinylacetat oder Vinylchlorid, verwendet 
werden. 



Neben den f lexibilisierenden Monomeren sind die "zah- 
machenden- oder"harten" Monomeren die anderen wesentlichen 
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Monomeren*. Beispiele derartiger Monomeren sind mono- 
vinylaromatische Mononiere, bestimmte Acrylester und / 
Oder Methacrylester, Vi.nylha^ogenide und Vinylnitrile, 
wobei diese Monomeren funktionelle Gruppen, wie Hydro - 
xyl-, Carboxyl-, Amino-, Amido-, Epoxy- oder andere 
funktionelle Gruppen enthalten konnen. Die Harte oder 
Weichheit von sauren oder anderen funktionellen Mono- 
meren ist meist nicht kritisch, da nur kleine Mengen 
von ihnen verwendet werden. Beispiele von monovinyl- 
aromatischen Monomeren sind Styrol und Vinyl toluol. 

Onter den funktionellen Monomeren sind die ungesattig- 
ten Carbonsauren bevorzugt, bei denen es sich urn eine 
einfache ungesattigte Monocarbonsaure h^ndeln kann 
oder urn einen Halbester oder ein Halbamid einer i /3 - 
ungesattigten Dicarbonsaure oder urn eines ihrer Salze 
mit einer fliichtigen Base, wie Ammoniak, oder mit einem 
fluchtigen wasserloslichen Amin, wie Dimethylamin, Tri- 
athylamin, Triathanolamin, Morpholin, N-Methylmorpholin, 
Picolin und dergleichen, Beispiele von mischpolymeri- 
sierbaren athylenisch ungesattigten Mono carbonsauren 
oder Polycarbon sauren sind Sorbinsaure, Zimtsaure, 
Vinylfurancarbonsaure, oC -Chlorsorbinsaure, p-Vinyl- 
benzoesaure, Acryl-, Methacryl-, Malein-, Fumar-, 
Aconit-, Atropa-, Croton- und Itakonsaure oder Mi- 
schungen davon, wobei Itakonsaure und die < , /3 -un- 
gesattigten Monocarbonsauren, insbesondere Methacrylsaure 
und Acrylsaure bevorzugt sind. Andere mischpolymerisier- 
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bare saure Monomere sind zxam Beisplel Alkylhalbester 

Oder Teilester von ungesattigten Polycarbonsauren, 

wie Itakonsaure, Maleinsaure und Furaar saure oder die 

Teilamide davon, Bevorzugte Halbester sind die nied- 

rigen Alkyl (C^^ bis C^) ester, wie saures Methylita- 

konat, saures Butyl itakonat, saures Methyl fumarat, 

saures Butylfvimarat , saures Methylmaleat und saures 

■ 

Butylmaleat . Derartige Teilester und Teilamide sind 
" 06 , /3 -ungesattigte Monocarbonsauren" im Sinne dieser 
Er£indung. 

Zusatzlich oder ans telle der Sauren konnen Amide, wie 
Acrylamid und Methacrylamid, 2-Sulf oathylmethacrylat 
und die in den US-PSs 3 446 777, 3 150 118 und 3 266 930 
of fenbarten Materialien und zahlreiche andere funktio- 
nelle polare Monomere mit Gruppen, die reaktionsfahig 
bleiben, riachdem das Polymere gebildet ist, verwendet 
werden. Beispiele solcher Monomeren sind in den nach-* 
stehenden Formeln angegeben: 




(II) 



in der H oder ein Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen 'ist und n eine gaiize Zahl mit einem Wert von I 
bis 4 ist, 

CH2-C(R)AYNrV (III) 
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0 0 

It tt 

in der R H oder CHj ist, A 0, S, -CO- oder -C-NH- 
ist , 

Y ein Alkylenrest mit 2 bis 4 Kohlenstof f atomen ist, 

H ode,r ein Alkylrest mit I bis 4' Kohlenstof f atomen 
ist und 

R^ H Oder ein Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen 
ist, 



CH2«C(R)COOCH2CONHZN"''^ NH (IV) 



C 
II 

O 



in der R die gleiche Bedeutung wie vorstehend hat und 

Z ein Alkylenrest mit 2 bis 3 Kohlenstof f atomen ist, ^ 

Beispiele von Verbindungen der Formel II sind: 
2-Vinylpyridin, 4-Vinylipyridin, 2-Methyl-5-vinylpyridin, 
5-Methyl-2-vinylpyridin, 4-Methyl-2-vinylpyridin, 2-Athyl- 
5-vinylpyridin, 2, 3, 4-Trimethyl-5-vinylpyridin, 3,4,5,6- 
Tetramethyl-2-vinylpyridin, 3-Athyl-5-vinylpyridin, 2 , 6- 
Diathyl-4-vinylpyridin. 

Beispiele von Verbindungen der Formel III sind: 
Dimethylaminoathylacrylat und -methacrylat , Diathylamino- 
athylacrylat und -methacrylat, Dimethylaminopropylacrylat 
und -methacrylat, Diathylaminopropylacrylat und -methacry- 
lat, Dipropylaminoathylacrylat und -methacrylat, Di-n-butyl- 
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aminoathylacrylat und -methacrylat, Di-sek-butylamino- 
athylacrylat und -methacrylat, Di-t-butylaminoathyl- 
acrylat und -methacrylat, Dimethylaminoathylvinylather 
und -sulfid, Diathylaminoathylvinylather und -sulfid, 
Aminoathylvinylather und -sulfid, Monomethylaminoathyl- 
vinylather und -sulfid, N,N-Diathylaminoathylacrylamid und 
-methacrylamid, N,N-Dimethylaminoathylacrylamid und 
-methacrylamid. 

Beispiele von Verbindungen der Formel IV sind: 
N-[i3-( oL -Methacryloxyacetamido)athyl]-N,N'-athylenharn- 
stoff, N-[/3 -(e6-AGryloxyacetamido)athyl]-N,N'-athylen- 
harnstoff, N-[/2 -( -Acryloxyacetamido)athyl] -N,N ' -tri- 
methylenhamstoff , N-[/^ -( o<L-Methacryloxyacetamido)athyl] - 
N,N'-trimethylenhamstof f . 



in der R und Z die bereits angegebene Bedeutung haben 

und fur die ein Beispiel N-[/^ -(Methacrylamido)athylJ-N,N' - 

athylenhamstof f ist. 




C 



(V) 



0 0 0 



II II 11 



COAOC-Y-C-OH 



t 



(VI) 



H2C«C(CH2)^.lH 
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in der 

A ein Alkylenrest mit 2 bis 10, bevorzugfc 2 bis 3 Koh- 
lenstoffatomen ist, von denen mindestens 2 sich in 
einer Kette zwischen den benachbarten Sauerstof fatomen 
erstrecken, 

y -CH»CH- Oder ortho-Phenylen ist und 

n eine ganze Zahl mit einem Wert von 1 bis 2 ist. 

Beispiele von Verbindungen der Formel VI sind: 
saures Methacryloxyisopropylmaleat , saures Methacryl- 
oxyathylphthalat , saures Methacryloxypropylsuccinat , 
saures Methacryloxydecylsuccinat und Methacryloxyoctyl 
und -phthalat. 

Die bei der Erfindung fur die Herstellung des Schaum- 
stof f s verwendeten Additionspolymeren sind bevorzugt 
thermoplastische, vernetzbare oder warmehartbare Poly- 
mere, doch konnen auch solche benutzt werden, die einer 
latenten Verne tzung unterworfen sind. 

Es gibt im wesentlichen zwei Typen von latenter Ver- 
netzung. Bei dem ersten Typ handelt es sich um eine 
Vemetzung nach der Polymerisation durch Aufnahme von 
Monomeren in den Polymerisationsansatz, die zur Vemetzung 
befahigte funktionelle Gruppen enthalten, wobei die Ver- 
netzung durch verschiedene Mechanismen erfolgen kann, 
wie Selbstvemetzung, oder gegenseitige Vemetzung durch 
unterschiedliche funktionelle Gruppen, die in der Poly- 
merkette vorhanden sind, Bei der zweiten Gmppe der la- 
tenten Vemetzung handelt es sich um die exteme Vemetzung 
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durch getrennt zugegebene Verbindungen, die als Ver- 
netzungsmittel wirken. Es ist auch eine Kombination von 
beiden Typen von latenten Verne tzungen moglich. 

■I 

Bei den Additionspolymeren verwendet man fiir die laten- 
te Vernetzung bestimmte Ac ryl verbindungen, die zur Ver- 
netzung in der Lage sind. Beispiele; derartiger funktio- 
neller Gruppen, die unter dem Einfluss von Warme, Alte- 
rung und / oder durch Katalyse zur Vernetzung befahigt 
sind, sind nachstehend angegeben: 



>NH + I^OC > >NC- 

-CH^CH^ + HOOC ^ -CH-CH^-O-CO- 



0 



OH 



-CH-CH^ + -CNHCH^OR ^ -CH-CH -N-C- 

\/ 2 ^ 1^1 

0 OH CH«OR 



-CH-CHg + H-N< ^ -CH-CHg-N- 

OH 

-COOH + HOCHg ^ -COCXJHg- 



-CH^Hg •+ J-NHCHgOR ^ -CH-CH2-0CH2NH-t. 

OH 
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-CH CHp 

lilZ CH- 



I ) II II 

-CNHCHgOR / ^ -CNHCH2OCH2NHC 



I II 

.N=C=0 + HOC ^ -NH-C-OC- 

H OH 

I' II I 

-N=C=0 + HN- ^ -NHC-N- 



In diesen Fo nrieln xst R H oder CH^- Fiiir diG Additions- 
polymerisation geeignete ungesattigte Monomere, die 
solche Gruppen enthalten, sind gut bekannt, Als Bei- 
spiele seien genannt: Isocyanate, wie Isocyanatoathyl- 
methacrylat, Epoxyverbindungen, wie Glycidylmethacrylat , 
Aminoalkylverbindungen, wie Methyl amino athylmethacrylat 
und t-Butylaminoathylmethacrylat, Amide, wie Methacryl- 
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amid, Guanamine, wie 4-Pentenoguanamin, Hydroxyalkyl- 
ester, wie Hydro xypropylmethacrylat und Hydroxyathyl- 
methacrylat, Nitrile, wie Methacrylnitril, N-Alkoxy- 
alkylamide, wie Methoxymethylmethac'rylainid, Hydroxyalkyl- 
amide, wie N-Methylolmethacrylamid, die Analogen der 
vorstehenden Methacrylsaurederivate mit anderen unge- 
sattigten Sauren, wie Acrylsaure und Itakonsaure, 
diese Sauren selbst, Dicarbonsauren; wie Maleinsaure 
und ihre Halbester und Halbamide, Vinylather von Gly- 
kolen, wie Athylenglykol und dergleichen. 

Die vernetzungsfahigen, zur Additionspolymerisation be- 
fahigten ungesattigten Monomeren enthalten reaktions- 
fahige polare Gruppen, wie 

0 

-OH, -SH, > NH, -C-N<^, -N=C-0, >CHCN, >CHC«0, -COOH, 
-C 

Solche Gruppen konnen als sich gegenseitig oder selbst- 
vernetzende Gruppen vorhanden sein oder als getrennte 
VQmetzende Verbindungen, wie als ein Triazin-Formaldehydh 
das zusatzlich zugegeben wird. 

In wassrigen Systemen werden selbstverstandlich keine 
was sef empfindlichen Materialien, wie zum Beispiel Iso- 
cyanate, verwendet, es sei denn, dass sie durch derartige 
Gruppen, wie Phenol gruppen, blockiert oder verkappt sind, 
wodurch die Isocyanatgruppen bis zum Erwarmen oder bis 
zur Anwendung anderer Reaktionsmechanismen, wie Kalzium, 
Zink Oder Zinnverbindungen als Katalysatoren geschiitzt 

werden. 4098A7/1125 
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Die als getrennte Vernetzungsmittel veirwendeten Ver- 
bindungen Lassen sich mit oder ohne Benutzung von sich 
vernetzenden oder selbstvernetzenden Gruppen benutzen. 
Als aussere Vernetzungsmittel lassen sich eine Viel- 
zahl von Verbindungen oder Methoden verwenden, wie 
organische Peroxide, zum Beispiel Benzoylperoxid; 
die Verwendung von Epoxyharzen, wie derjenigen aus 
Bisphenol A und Epichlorhydrin; die : Veresterung durch 
Dicarbonsauren, die mit Hydroxy! gruppen in den Poly- 
meren reagieren, oder die Umsetzung von Diolen oder 
Polyolen, wie Neopentylglykol , Trimethylolpropan, 
Trimethylolathan oder Athylenglykol mit Carboxylgruppen 
in dem Polymeren; die Verwendung von Aminoplastharzen, 
wi e Me 1 am in fo rma 1 d ehy dhaif z en, Harnstoff-Fo rma 1 d ehy d - 
harzen oder butylierten Melaminf oirmaldehydharzen; 
die Amine und Polyamine, wie Hexamethylendiamin, Athy- 
lendiamin und Versamide; Polyisocyanate, wie Toluoldi- 
isocyanat; Verbindungen mit gemischter Funktionalitat , 
wie Athanolamin und andere gut bekannte aussere Ver- 
ne tzer. 

Andere athylenisch ungesattigte mischpolymerisierbare 
Monomere sind die "hart en" oder zahmachenden Monomeren. 

Sie konnen durch die Formel 

R 0 

I II 2 

H^C«C-C-OR 
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dargestellt werden, in der R die bereits angegebene Be- 
deutung hat. ist bevorzugt Methyl oder ein Alkyl 
mit etwa 13 bis etwa 20 Kohlenstof fatomen, wenn R H ist, 
und ist Alkyl mit 1 bis 5 Kohlenstoff atotnen oder Alkyl 
mit etwa 15 bis etwa 20 Kohlenstof fatomen, wenn R Methyl 
ist. Es ergibt sich daraus, dass bei Alkylacrylaten und 
Alkylmethacrylaten Tg mit zunehmender Kettenlange des 
Alkylrestes abnimmt und dann wieder zunimmt. Das bedeutet, 
dass sowohl harte als auch weiche Monomere in jeder Gruppe 
dieser Ester vorkommen, Beispiele von derartigen harten 
Monomer en und anderen harten Monomer en sind: Me thy 1- 
acrylat, Vinylacetat, Tetradecylacrylat , Pentadecylacry- 
lat, Methylmethacrylat, Athylmethacrylat , t-Butylacry- 
lat, Styrol, Vinyltoluol, Butylmethacrylat und Pentadecyl- 
methacrylat. 

Die Oberzugsmassen lassen sich ftir klare Oberziige verwen- 
den, sie konnen aber auch mit einer Vielzahl von Pigmenten 
pigmentiert werden. 

Minimale Mengen der vorhin genannten funktionellen Mono- 
meren mit Hydroxyl-, Carboxyl-, Amino-, Amido- oder Epoxy- 
gruppen und dergleichen sind geeignet, die Haftung des 
Polymeren zu verbessem und in manchen Fallen, eine 
Warmehartbarkeit herbeizufiihren. Der maximale Anteil 
von solchen Monomeren, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Monomeren, liegt bei etwa 10 %, bevorzugt bei etwa 5 %• 
Oberschiissige Mengen solcher Monomeren konnen dazu bei- 
tragen, dass das Polymere zu hydrophil wird, wobei zu 
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hydrophile oder zu hydrophobe Oberziige unerwiinscht 
sein konnen. 

Wenn ein Interesse daran besteht, die Viskositat dieser 
Latices zu erhohen, konnen sie in einfacher Weise durch 
verschiedene Verdicker, wie wasserlosliche Gummen, ver- 
dickt werden. Fiir diesen Zweck sind zum Beispiel Ammo- 
niumsalze oder Salze von niedrigen Aminen von Polycar- 
bonsauren geeignet; typische Beispiele sind: Anunonium- 
polyacrylat, Ammoniumpolymethacrylat , die Salze der 
Polyacrylsaure und Polymethacrylsaure mit Mono-, Di- 
und Triraethylamin, die Salze von Polyacrylsaure und 
Polymethacrylsaure rait Mono-, Di- und Triathylamin und 
dergleichen. 

Die bevorzugten Copolymeren fur die Herstellung des 
Schaumsto.f f s haben ein Molekulargewicht von etwa 70 000 
bis 2 000 000, bevorzugt von etwa 250 000 bis 1 000 000. 
Man erhalt sie durch Emulsionspolymerisation von einigen 
Monomeren in geeigneten Verhaltnissen. Obliche Verfah- 
ren fiir die Emulsionspoljmierisation sind in den US-PS s 
2 754 280 und 2 795 564 beschrieben. Die Monomeren konnen 
dabei mit einem anionischen, kationischen oder nicht 
ionischen Dispergiermittel emulgiert werden, wobei etwa 
0,05 bis 10 % des Emulgators, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Monomeren, verwendet wird. Saure Monomere 
und zahlreiche andere funktionelle oder polare Monomere 
konnen iii Wasser loslich sein, so dass das Dispergier- 
mittel nur fur die Emulgierung der anderen Monomeren dient, 
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Zur Anregung der Polymerisation wird in der Regel ein 
freie Radikale bildender Initiator verwendet, wie Aramo- 
nium- Oder Kaliumpersulf at , wobei gegebenenfalls auch 
ein Beschleuniger, wie Kaliummetabi'sulf it oder Natritun- 
thiosulfat, zugegeben werden kann. Auch organische 
Peroxide, wie Benzoylperoxid oder t-Butylhydroperoxid, 
sind als Initiatoren geeignet. Der Initiator und der 
^eschleuniger, die haufig als Katalysatorsystem bezeich- 
net werden, konnen jeder in Mengen von 0,1 bis 10 %, 
bezogen auf das Gewicht der zu mischpolymerisierenden 
Monomeren, verwendet werden. Die Menge des Katalysators 
kann dazu dienen, um die grundmolare Viskositatszahl 
des Polymeren einzustellen. Die Polymerisationstempe- 
ratur liegt in der Regel bei einer Temperatur von Raum- 
temperatur bis GO^c oder hoher. 

Geeignete Dispergiermittel fiir die Emulsionspolymeri- 
sation des anionischen Typs sind Natriumsalze von hohe- 
ren Fettalkoholen, wie von Laurylalkohol, Natriumsalze 
von hoheren Fettsauren, wie Oleate oder Stearate oder 
Salze von Morpholin, 2-Pyrrolidon, Triathanolamin 
Oder gemischten Athanolaminen. Beispiele fiir nicht 
ionische Dispergiermittel sind mit Athylenoxid modi- 
fizierte Alkylphenole, fiir die das mit 20 bis 40 Athy- 
lenoxideinheiten modifizierte tert-Octylphenol typisch 
ist, mit Athylenoxid modifizierte hohere Fettalkohole, 
wie mit 20 bis 50 Athylenoxideinheiten umgesetzter 
Laurylalkohol, in ahnlicher Weise modifizierte lang- 
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kettige Mercaptane, Fettsauren, Amine und dergleichen. 
Es konnen auch Mischungen von nicht ionischen und an- 
ionischen Dispergiermitteln verwendet werden. 

Zu den Bestandteilen des flexiblen absorbierenden Gebildes 
(pad) gehoren ausser dem zusammengedriickten Schaumstoff 
der flussigkeitsundurchlassige Film und das absorbierende 
Material . 

Beispiele fur geeignete flexible flussigkeitsundurchlassige 
Filme sind Filme aus Polyolef inen, wie Polyathylen und 
Polypropylen, Vinylidenchloridcopolymere und dergleichen. 

Zu den geeigneten absorbierenden Material ien gehoren vor- 
zugsweise nicht-textilartige Materialien, die zwischen 
dem undurchlassigen Film und dem zusammengedriickten 
Schaumstoff eingeschlossen sind. Derartige Materialien 
sind Cellulosewatte aus Holzstoff , Baumwolle oder Zell- 
wolle; kardiertes, geschlif f enes oder in anderer Weise 
aufgeschlossenes Holz, Baumwolle oder Reyonfasem, 
Schichten von Krepp-Papier oder Seiden-Papier und sogar 
hydrophobe Fasem, die einen Kapillaref f ekt haben, wie 
Fasem aus Polyolef inen, Polyestern, Acrylpolymeren, 
Polyvinylverbindungen, schwammartigen Materialien und 
dergleichen. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen noch 
naher erlautert. 
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Beispiel 1 



Es wird eine Formulierung einer Dispersion eines Copoly- 
meren hergestellt, wobei diese Dispersion durch Eraul- 
sionspolymerisation von folgenden Bestandteilen her- 
gestellt wurde: 2574 Telle entionisiertes Wasser, 87 
Telle Natriumlaurylsulfat, 90 Teili^ Acrylsaure, 315 
Telle Acrylamid, 900 Telle Acrylnitril und 7695 Telle 
n-Butylacrylat . 



Zur Hers tel lung der Formulierung wurden folgende Be- 
standteile gemischt: 

Produkt Feststof f e 



Dispersion 


200 


100 


Titandioxid (Titanox RA-'45) 


25 


25 


Ton (Acme WW) 


30 


30 


Me laminf oirma Idehydhar z 


4,6 


3,7 


(Resin Aerotex MW) 






Ammonitims t ear a t 


14 


4,6 


Wasser 


70 




Ammoniak (287.) 


4 






347,6 


163,3 



Feststof fe « 47,0 % 



Alle Angaben iiber Telle und Prozentsatze sind Gewichts- 
angaben, wenn nicht ausdriicklich etwas anderes ange- 
geben ist . 
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Durch Schlagen von Luft in die Formulierung unter Ver- 
wendung eines Kiichenmischers (kitchen-aid mixer Model C) 
entsteht ein Schaum mit einer Dichte von etwa 0,16 g / ccm, 
Der Schaum wird dann in einer Dicke von 1,0 mm (40 mils) 
auf ein Trennpapier gegossen und 1,75 Minuten bei 138 C 
getrocknet. Dieser Verbundkorper wird dann mit der 
Schaiimstof f seite auf auf geschlossenen (flockigen) ab- 
sorbierenden Holzstoff gelegt, wobei*. der Holzstoff lose 
auf einem PolyathyLenfilm von etwa der gleichen Weite 
wie der Schaumstoff liegt. Das Laminat wird dann iiber 
Walzen gefiihrt, die auf 120 bis 150^0 erwarmt sind. 
Dadurch wird der Schaumstoff auf eine Dicke von etwa 
0,2 mm (8 mils) zusammengedriickt und verbindet sich 
fest mit dera absorbierenden Material. Das Trennpapier 
wird dann abgelost, Um eine vollstandigere Vernetzung 
des Schaums zu erreichen, wird der Schichtkorper in 
einem Of en fiir zwei Minuten auf 149^C erwarmt. Der zu- 
sammengedriickte Schaum hat eine Kaltbiege-Temperatur 
von - 26^C. 

Unter Verwendung von ira wesentlichen der gleichen Arbeits- 
weise, aber unter Giessen des Schaumstoffs auf eine 
vliesartige Schicht und anschliessende Verbindung dieses 
Schichtkorpers mit der vliesartigen Schicht in Nachbar- 
schaft zu der absorbierenden Schicht, wird ein Gebilde 
mit einem ausserst weichen Griff erhalten, wobei statt 
der undurchlassigen Schicht eine gewebte oder ungewebte 
Gaze verwendet werden kann. 
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Beispiel 2 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass ein 
Copolymeres aus 135 Teilen Itakonsaure, 315 Teilen Acryl- 
amid, 5850 Teilen Athylacrylat, 405 Teilen Acrylnitril 
und 2305 Teilen n-Butylacrylat fiir die Herstellung des 
Schaurastoffs verwendet wird. 

Der feuchte Schaum wird direkt auf die vliesartige Schicht 
gegeben. Das beschichtete Material wird bei 138^C fiir 
1,5 Minuten getrocknet und dann durch einen Walzenspalt 
gefiihrt, um den Schaumstof f zusammenzudrticken. Der zu- 
sammengedTriickte Schanmstof f auf dem vliesartigen Material 
wird dann durch Erwarmen auf 1U9^C fiir zwei Minuten aus- 
gehartet . 

Beispiel 3 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass zur 
Herstellung des Schaumstoffs ein Copolymeres aus 90 Teilen 
Acrylsaure, 315 Teilen Acrylamid, 675 Teilen Acrylnitril 
und 8920 Teilen n-Butylacrylat verwendet wird. Der erhal- 
tene zusammengedriickte Schaumstoff hat eine Kaltbiege- 
Temperatur von - 26°C. 

Beispiel 4 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass 180 
Telle Acrylsaure, 315 Telle Acrylamid, 900 Telle Acryl 
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nitrtl unci 7605 Teile n-Butylacrylat fvir die Herstel- 
lung des Schaximstof f s verwendet werden^ 

Beispiel 5 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass 45 
Teile Acrylsaure, 315 Teile Acrylaraid, 1800 Teile Acr^ i- 
nitril und 6840 Teile n-Butylacrylat fiir die Herstell...- 
des Copolymeren fiir den Schaumstoff verwendet werden. 

Beispiel 6 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass fiir 
die Herstellung des Copolymeren fiir den iSchaumstof f 270 
Teile Methacrylsaure, 180 Teile Acrylamid, 375 Teile 
Acrylnitril, 2250 Teile Butylacrylat und 5925 Teile 
Athylacrylat verwendet werden, 

Beispiel 7 



Die Arbeitsweise von Beispiel 6 wird wiederholt, mit 
der Ausnahme, dass Methacrylsaure durch 45 Teile Itakon- 
saure ersetzt wird und dass die Menge an Butylacrylat 
auf 2475 Teile geandert wird. 
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Beispiel 8 



Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird wiederholt, mit 
der Ausnahme, dass fiir die Herstelliing des Schaumstoffs 
ein Copolymeres aus 170 Teilen Itakonsaure, 200 Teilen 
Methacrylsaure, 135 Teilen Acrylamid, 450 Teilen Acryl- 
nitril, 2700 Teilen Butylacrylat utid 3485 Teilen Athyl- 
acrylat verwendet werden. 

Beispiel 9 



Die Arbeitsweise von Beispiel 1 wird wiederholt, mit der 
Ausnahme, dass fur die Herstellung des Schaumstoffs ein 
in Emulsion hergestelltes Copolymeres aus 135 Teilen 
Methacrylsaure, 180 Teilen Acrylamid, 630 Teilen Acryl- 
nitril, 5400 Teilen Butylacrylat und 3655 Teilen Iso- 
propylacrylat verwendet werden. 

Beispiel 10 



Beispiel 1 wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass fur 
die Schaumstoffherstellung ein Emulsionscopolymeres aus 
135 Teilen Itakonsaure, 270 Teilen Acrylamid, 630 Teilen 
Acrylnitril, 5400 Teilen Butylacrylat, 1285 Teilen Athyl- 
acrylat und 1285 Teilen Methylacrylat verwendet wird. 
Es werden ahnliche Ergebnisse erzielt, wenn Isobutyl- 
acrylat oder 2 -Athylhexyl acrylat anstelle von Butylacrylat 
Oder Athylacrylat verwendet werden. 
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Beispiel 1 wird wiederholt, wobei aber Latices von 
Copolymeren folgender Zusammensetzung verwendet werden: 

(a) 86AA/10AN/2MAM/2AM 

(b) 65AA/25,5BA/4,5AN/3,5AM/1,5IS 

(c) 96AA/2MAM/2AM 

(d) 48AA/48BA/3MAM/1IS mit einer Nassdichte von etwa 
0,1 bis 0,5 g / ccm bei Nassdicken zwischen etwa 
0,1 und 1,1 mm (4 mils - 45 mils). 

Das Polymere (a) ist relativ hydrophil, die Polymer en 
(b) und (c) sind massig hydrophil und das Polymere (d) 
ist relativ hydrophob, 

Alle diese Polymeren absorbieren pipettiertes Wasser 
schnell, Bei niedrigeren Dicken haben sie einen textil- 
artigen Griff, wogegen bei hoheren Dicken ein kunst- 
stoffartiger Griff zu beobachten ist. 

Die filr die Monomeren verwendeten Abkiirzungen haben folgen 
de Bedeutung: 



AA Athylacrylat 

BA Butylacrylat 

AN Aery In i t r i 1 

MAM Methylacrylamid 

AM Acrylamid 

IS ..Itakonsaure 
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Bei einer Nassdichte von etwa 0,01 g / ccm liegt die 
Dichte des zusanunengedruckten Materials bei etwa 0,32 
bis 0,64 g / ccm, schwankt aber wegen des Verschlingens 
mit der als Watte verwendeten Cellulosef aser. Die Poren- 
grosser! der getrockneten geharteten und zusamraenge- 
drlickten Schaumstof f e auf der exponierten horizontalen 
Se_ite liegen bei dieser Nassdichte :Von etwa 0,18 g / 
ccm bei etwa 0,025 - 0,127 mm ( 1 - ;5 mils) mit etwa 
10^ bis 3 X 10^ Poren pro 2,54 cm und 10^ bis 10^ 

9 

Poren pro 6,45 cm . 
Beispiel 12 



Es wird eine Dispersion eines Emulsionscopolymeren 
nach der Arbeitsweise von Beispiel 1 hergestellt, wo- 
bei 912 Telle entionisiertes Wasser, 47 Telle eines 
Alkylarylpolyatheralkohols (Triton ® -X-405) , 19 Telle 
Natriumlaurylsulfat, 91 Telle N-Methylolacrylamid, 
500 Telle Athylen und 914, Telle Vinylacetat verwendet 
werden, 

Beispiel 13 



Es wird eine Dispersion eines Emulsionscopolymeren nach 
Beispiel 1 hergestellt, wobet 950 Telle entionisiertes 
Wasser, 62 Telle Alkylarylpolyatheralkohol (Triton«X-405) , 
74 Telle N-Methylolacrylamid, 635 Telle Athylen und 810 
Telle Vinylchlofid verwendet werden. 
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Diese Dispersion wird auf geschaumt und fiir die Her- 
stellung eines flexiblen absorbierenden Materials 
verwendet, 

Beispiel 14 



Beispiel I wird wiederholt, mit der Ausnahme, dass 
180 Teile Acrylsaure, 4000 Teile Butadien und 4820 
Teile Styrol fiir die Herstellung des Copolymeren fiir 
den Schaumstof f verwendet werden, 

Beispiel 15 



Es wird folgende Formulierung fiir den zusammenzudriik- 
kenden Schaiim hergestellt: 

Produkt Feststoffe 



Latex (Beispiel lib) 



Ti02 (50%ige Dispersion) 



Ton (Acme WW) 
Aero t ex MU 



Arnmoniiims tearat 
NH^OH (28 %) 



100 

25 
15 

18,7 
2,3 

7,0 
2,0 



50 (65AA/25,5BA/ 

4,5AN/3,5AK/1,5IS) 

12,5 
15 



1,8 (Melaminformaldehyd- 
harz) 

2,3 



170,0 81,6 Feststoffe = 48,0% 
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Aus dieser Formulierung wird ein Schaiim geschlagen 
unter Verwendung des Kiichenmischers von Beispiel 1. 
Der Schaum hat eine Dichte von etwa 0,18 t 0,01 g / 
ccm. Der Schatim wird dann entweder in einer Dicke 
von 1,1 Oder 0,18 ram (45 oder 7 mils) nass auf ein 
Trennpapier gegossen und dann zwei Minuten bzw. 1,5 
Minuten bei 138^C getrocknet. Der Schaumstof f , der 
sich noch auf dem Trennpapier befin4et, wird dann 
auf einer Wattierung, die ihrerseits auf einem Poly- 
athylenfilm liegt, angeordnet und ziom Zusammendrucken 
durch einen Walzenspalt bei einem Druck von 27,2 kg 
gefiihrt. Das Trennpapier wird dann abgelost und der 
Schichtkorper wird 5 Minuten bei 1380C gehartet. 

Die Proben werden dann mit einem Handel sprodukt hin- 
sichtlich ihres Griffes, der Absorbiergeschwindigkeit 
von 5 ml Wasser, das auf die Oberflache pipettiert 
wird, des Griffes der Oberflache nach der Absorbierung 
des Wassers (durch Driicken einer Hand auf die Ober- 
flache) und hinsichtlich ihrer Reibbestandigkeit durch 
Reiben der feuchten Stelle mit einem Zeigefinger ge- 
priif t . 

Bei schweren Schaumstof fauflagen (etwa 70 g / 0,836 m ) 
fuhlt sich der Schatimstof f kunststof fartig an, wogegen 
bei leichten Auflagen ( 14 g / 0,836 m^) der Schaiomstof f 
sich mehr textilartig als die handel sub lichen Produkte 
mit papierartigera Griff anfiihlt. Alle diese Schaumstoffe 
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absorbieren das Wasser schnell und fiihlen sich feucht 
aber nicht nass an, nachdem das Wasser absorbiert wor- 
den ist. Alle haben eine gute Abriebf estigkeit in 
nassem Zustand; tatsachlich wird nur die Wattierung 
zur Seite bewegt, falls irgendeine Beschichtung ver- 
sagt* Der Schichtkorper mit der niedrigen Schaiimstof f - 
auflage erscheint den kommerziellen Produkten vergleich 
bar, besitzt aber einen iiberlegenen textilartlgen Griff 
bzw. fiihlt sich textilartiger an. 
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Pa"bentanspruche ; 

jlJ Flexibles absorbierendes Gebilde mlt einer oberen Schicht 
Vw< aus polymerem Schaumstoff , der fur FlUssigkeiten durch- 
lassig ist, xrnd einer darvmter liegenden Schicht eines 
f Ivissigkeitsabsorbierenden Materials land einem imteren 
Film aus einem flexiblen f euchtigkeitsiindurchlassigen 
Material, dadurch gekennzeichnet^' dafl der polymer e Schaum- 
stoff ein zusammengedruckter Schaumstoff eines Additions- 
polymeren aus einem waflrigen polymeren Latex ist, wobei 
die Schicht des zusammengedriickten Schaiomstoff s eine Dicke 
von etwa 0,0254 mm bis etwa 0,254 mm hat. 

2. Gebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da3 in 
der horizontal en Oberflache des trocknen zusammengedruc::- 
ten Schaumstoff s die Porengrofle kleiner als etwa 0,254 mnri 
ist, wobei etwa lOQDOO bis 1.000 ,000 Poren pro 6,45 cm^ 
vorhanden sind, imd wobei der Schichtkorper eine gute 
Naflf estigkeit und eine gute Trockenf estigkeit bei niedri- 
ger Dehniong hat, aber, wenn er durch den Film zusammenge- 
halten ist, im waBrigen Medivim unter dem EinfluO von Zug- 
kraften ein spiilbares Produkt bildet, da der zusammenge- 
driickte Schaumstoff aufspaltet xrnd zerffillt und das ab- 
sorbierende Material auseinanderfallt. 

3. Gebilde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
polymere Schatomstoff aus einem vemetzten warmegeharteten 
Additionspolymeren besteht, das absorbierende Material fa- 
serformig und mit dem Schaumstoff an seinen Beriihrungs- 
stellen verschlungen ist, wobei aber ein wesentlicher Teil 
des absorbierenden Materials Uber seine Dicke frei von 
Schaumstoff ist xmd ein wesentlicher Teil des Schaumstoff 
Uber seine Dicke frei von Fasern ist. 

4. Gebilde nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Additionspolymere des Schaumstoff s ein Acrylpolymeres is-t. 



4098A7/1 125 



BNSDOCID' <DE 2418849A1> 



- 42 - ^ 

2418849 

das durch eine der Gruppen 

0 0 
n " 

-0H» -SH..>NH, -C-N< , -N=C=0, ^^CHCN, -C-OH, -CHC=0 und 
_C-; C- vernetzt ist. 

5. Gebilde nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dai3 das 
Additionspolymere des Schaumstoffs eine polymerisierte 
ungesattig-fee Saure en-fchalt und die Vernetzung durch ein 
wasserlosliches Kondensat des Formaldehyds mit Harnstoi"!", 
N,N'-&thylenharnstoff , einem Dihydroxyathylharnstoff odsr 
einem Triazin herbeigefiihr-t ist, wobei die Dicke des zu- 
sammengedrUckten Schaumstoffs weniger als ietwa 0,127 mm 

' ;C. Flexibles absorbierendes Gebilde mit einer oberen Schicrix 
aus einem vlieflartigen Material, einer darunter liegenden 
Schicht eines f lussigkeitsabsorbierenden Materials und 
einem unteren Film aus einem flexiblen f lussigkeitsundurch- 
lassigen Material, dadurch gekennzeichnet, daO eine zusam- 
mengedruckte Schaumstoff schicht von einer Dicke von 0,0254 
mm bis 0,254 mm aus einem Additionspolymeren aus einem 
waflrigen polymeren Latex auf der Oberseite der Schicht - 
des vlieflartigen Materials vorhanden ist. 

7. Gebilde nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB stat;x 
des feuchtigkeitsundurchlassigen Films eine Schicht einer 
gewebten oder VlieSartigen Gaze vorhanden ist. 

8. Gebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Additionspolymere polymerisiertes Butadien, Athylen/ Vinyl - 
acetat, Athylen/Vinylchlorid,' Propyl en/Vinylacet at oder 
Propylen/Vinylchlorid enthalt. 



cias 



9. Gebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 

Copolymere polymerisierte Itaconsaure, Acrylamid, Athyl- 
acrylat, Acrylnitril oder n-Butylacrylat enthalt. 
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10. Verfahren zur Herstellung eines flexiblen absorbierenden 
Gebildes mit einer oberen Schicht aus polymerem Schaiim- . 
stoff , der fur Fliissigkeiten durchlassig ist, und einer 
darim1;er liegenden Schicht eines flussigkeitsabsorbieren- 
den Materials vmd einem imteren Film aus einem flexiblen 
f euchtigkeitsundurchlassigen Material, dadurch gekennzeich- 
net, dafl man ein Polymeres in Form eines waflrigen Latex 
aufschaumt, den Schaumstoff auf die absorbierende Schicht 
auftragt und ihn zusammendrUckt , wenn er einen trocknen 
Griff hat, wobei der Schaumstoff eine NaBdichte von etwa 
0,1 bis etwa 0,5 g/cm^ und eine Nafldicke von etwa 0,10 mm 
bis e"fcwa 1,14 mm hat, den Schaumstoff ohne wesentliche Re- 
duzierung seiner Dicke trocknet uhd ihn auf eine Dicke 
zwischen etwa 3% und etwa 35% der urspriinglichen Dicke 
des feuchten Schaumstoff materials zusammendriickt , wobei 
-ein textllartiger Schichtkorper erhalten wird, der den 
Schaumstoff in kollapierter Form enthalt. 

11 ♦ Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Polymere ein Additionspolymeres von athylenisch xm- 
gesattigten Monomeren ist, der feuchte Schaumstoff auf 
einem mit Silicon beschichteten Trennpapier abgelagert 
imd daraiif getrocknet wird, der Schaumstoff dann auf die 
absorbierende Schicht aufgetragen wird und der Schicht- 
korper durch Zusammendriickwalzen bei einem ausreichenden 
Druck gefiihrt wird, \am die erwunschte Reduzierung der 
Dicke zu erzielen, woran sich dann die Aushartung des 
Schaumstoff s durch Erwarmen anschlieflt, 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der polymere Schaumstoff aus einem vernetzbaren oder 
warmehartbaren Polymeren besteht, die Porendichte auf 
der horizontal en Oberflache des zusammengedruckten Schaum- 
stoffs bei 100.000 bis 1.000.000/6,45 cm^ liegt und die 
Dicke der zusammengedrllckten Schaumstoff schicht etwa 
0,050B bis etwa 0,254 mm betragt. 
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13 • Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichne-t, daB 
die verne-tzende oder warmehartende Verbindixng oder Mono- 
meres mindestens eine Gruppe mit der Struktur -OH, -SH, 



hat, wobei der Schaxxmstof f aus einem Acrylpolymeren besteht 

14. Verfahren nach Anspinach 13, dadurch gekennzeichnet, daI3 
der Schaximstoff ein Schaumstoff aus einem Acrylpolymeren 
ist, das aus mindestens einem Ester der Acrylsaure oder 
Methac37ylsaure hergestellt wurde,' wobei die mischpolyme- 
risierten Monomeren mindestens eine kleine Menge von Acryl- 
amid, Methacrylamid , Methylolacrylamid, Itaconsaure, Acryl- 
saure Oder Methacrylsaure enthalten. 

15. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Polymere des Schaumstoffs in polymerisierter Form 
Butadien, Athylen/Vinylacetat , Athylen/Vinylchlorid, 
Propyl en/Vinylace tat oder Propyl en/Vinyl chlor id enthalt. 



O 0 



Iff II 



>NH, -C-N< , -N=:C=0, >CHCN, -C-OH, -CHC=0 xmd -Q 
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